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L. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o§wietlenia ulicznego przy ul. Wspdlnej w Lomzy.

2.1. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. Zawiera w
szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robot budowlanych,
wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegoélnych robot. Niniejsza
specyfikacja stanowi komplet i uzupeinia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar Robot.

3.1. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy kablowych linii o§wietleniowych,
- budowy shlupéw oswietleniowych z wysiggnikami i oprawami ulicznymi,
- budowe napowietrznej linii nN 0,4kV o$wietleniowej,
- budowy uzioméw szpilkowych,

W przypadku wystapienia robot nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykona¢ zgodnie z zobowiazujacymi
przepisami i aktualng wiedza techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzynier program
zapewnienia jakoSci.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen
elektrycznych, przedmiar (naklady rzeczowe) robot elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czgs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione chocby w
jednym z nich sg obowiagzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos$¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazac¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt instalacyjnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng i1 poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢é uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi



Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5. Przekazanie placu budowy
Przed rozpoczg¢ciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbioér frontu roboét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usuna¢ zaniedbania, nie poézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. OkreSlenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
,,Wymaganiach ogdlnych”

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Materialy (wyroby budowlane) nadaja si¢ do stosowania jezeli spelniaja wymogi zawarte w ustawie o wyrobach
budowlanych tzn. sa wlasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie materialy powinny by¢
sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
si¢ $wiadectw jakosci lub certyfikatow, np. kable, rury, urzadzenia prefabrykowane itp. Nalezy dostarczy¢ wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materialow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Dostarczone materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialdw i1 urzadzen dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentow materialow od podanych w projekcie, pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych i jakosciowych. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora
nadzoru).

2.2. Zroédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materialu z okresleniem jego zrdédia nie oznacza, ze
wszelkie materialty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunig¢te z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodark¢ materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsi¢biorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodnie z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach o$wietleniowych
nalezy stosowac kabel aluminiowy YAKY lub YAKXs wg PN-76/E-90301 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.
Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podtozu.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe
dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie oston rurowych wykonanych z polipropylenu o duzej gestosci
(HDPE) np. produkcji Arot. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7. Shupy o$wietleniowe
Przy budowie projektowanego o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé shupy wg warunkow UM w Lomzy oraz
zgodne z dokumentacjg projektows. Sthupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia nalezy stosowac stupy o§wietleniowe aluminiowe anodowane
cylindryczno — stozkowe umozliwiajagce zawieszenie opraw na wysokosci do 8m. Stupy powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100.
Stup 1 wysiggnik anodowany na kolor szary (co zostato potwierdzone wymaganiami Inwestora) na bazie wzornikow
koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178mm, podstawa stupa o wymiarach
400 x 400, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukcji. Stup i wysiggnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow. Stup powinien
posiada¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Wngka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej wg. wzoru
okreslonego przez Zamawiajacego, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?. Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B0O3200.
W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed niekorzystnym dziataniem zwiazkéw soli i amoniaku oraz
mechanicznymi uszkodzeniami podstawa oraz dolna czgs$¢ stupa do wysokosci 350 mm jest pokryta elastomerem
poliuretanowym. Grubos¢ powloki zabezpieczajacej wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardo$¢ wynosi
90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowana jest farbg odporng na dziatanie promieni UV.
Sktadowanie stlupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podltozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy i wysiggniki nie powinny by¢ skladowane
bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materialow proszkowych. Nie zaleca si¢ przechowywania stupow przez
dhuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym
fundamencie.



2.8. Zrédla $wiatla i oprawy

Do o$wietlenia drogi zaprojektowano oprawy o$wietleniowe typu LED o mocy oprawy 53,5 W, o temperaturze
barwy $wiatla 4000K, pradzie 700mA, z asymetrycznym ukladem optycznym do o§wietlenia ulicznego i strumieniu
$wietlnym oprawy 6500 Im i strumieniu lampy 7668 Im w II klasie ochronnosci, o wskazniku IP 66 dla czgsci
optycznej i uktadu zasilajacego.

Do os$wietlenia drogi zaprojektowano oprawy do doswietlenia przejs¢ dla pieszych typu LED o mocy oprawy
69,5 W, o temperaturze barwy $wiatta 5700K, pradzie 900mA, z asymetrycznym uktadem optycznym do o$wietlenia
ulicznego 1 strumieniu §wietlnym oprawy 8158 Im i strumieniu lampy 9622 Im w II klasie ochronnosci, o wskazniku
IP 66 dla cze¢sci optycznej i uktadu zasilajacego.

Kat $wiecenia opraw wyregulowac tak, aby uzyska¢ optymalne doswietlenie jezdni, ciagu pieszo=rowerowego
oraz chodnika. Szczegoély dotyczace rozmieszczenia opraw pokazano na rys. nr E-1. Ze zlacz stupowych oprawy
os$wietleniowe zasili¢ przewodem typu YDYp 2x2,5 mm? lub YLY 2x2,5 mm?.

Do obliczen parametréw oswietleniowych przyjeto oprawe typu TECEO S / 5103 / 24 LEDs 700mA WW 730
53,5W / Light Exhauster (prod. Shreder).

Do obliczen parametréw os§wietleniowych (do$wietlenie przejs¢ dla pieszych) przyjeto oprawe typu TECEO S 5145
Zebra right 24 XP-G3@900mA CW 757 (prod. Shreder).

2.9. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/BO3322. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce srubowe cynkowane ogniowo,

» w fundamentach betonowych do stupow 1 masztow aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe zatozone na
koncach $§rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca §rubowego
przed powstaniem ogniwa korozyjnego,

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

2.10. Przewody w stupach
Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750V, miedziane typu YLY lub YDYZo okragte z zyta neutralng N
koloru niebieskiego. Przekroj zyt przewodow powinien zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napigcia
i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej dlugotrwalej 1 zwarciowe;.

2.11. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16A oraz cztery zaciski
przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?. Projekt przewiduje montaz typowych
tabliczek wykonanych fabrycznie w II klasie izolacji typu IZK. Czg$¢ tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych
powinna by¢ przystosowana do podiaczenia czterech kabli. Przed montazem tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych
ich typ nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem przyjete jako standard UM w Lomzy.

2.12.Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.14. Ustoje
Ustoje konstrukeji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢ stosowanie elementow
ustojowych typowych wg albumow linii Lnn i Lnni rozpowszechnianych przez PTPiREE. Ustoje powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z ww. albumami. Ochrong elementéw
stalowych i betonowych posadowien slupow przed szkodliwymi wptywami wykonywaé nalezy zgodnie z ww.
albumami oraz norma PN-E-05100-1:1998.



2.15. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych napr¢zen zwigkszonych.

2.16. Shupy strunobetonowe wirowane
Kazdy shup powinien spetnia¢ wymagania (dtugos¢, dopuszczalne sity wierzchotkowe) zawarte w dokumentacji
projektowej. Podstawowe parametry zerdzi musza by¢é podane na stupach (np. tabliczki znamionowe).
Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie stupow z zerdzi typu E (wirowane).

2.17. Elementy stalowe
Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998 [14]. Nalezy stosowac elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie na goragco. Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposoéb trwaly oznaczaé znakiem producenta i
przyjetymi oznaczeniami.

2.18. Osprzet linii napowietrznych

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm. O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzgt powinien wykazywac sie
wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejsza niz czg$¢ linii, z ktéra wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozj¢. Czgs$ci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialow
majacych przewodno$¢ elektryczng zblizona do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg¢sciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. Przy wykonywaniu
odgalezien nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie uksztaltowanie przewodow tak aby odlegto$¢ od stupa lub innych
elementow konstrukcyjnych wynosita okoto 10cm, w celu uniknigcia uszkodzenia izolacji.

2.19. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ typu ASA-A. Ograniczniki
posiadaja warystory o napigciu pracy trwatej S00V. Znamionowy prad wytadowczy wynosi SkA, maksymalny prad
wyltadowczy wynosi 25kA. Ograniczniki przepig¢ wyposazone sg w odigcznik. Zainstalowany odtacznik
zabezpiecza przed przeplywem pradu zwarciowego z przewodu roboczego do ziemi jesli uszkodzony warystor
spowodowat ciagle zwarcie.

2.20. Uziemienia ochronne
Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystgpujacy do budowy urzadzen -elektroenergetycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

- dzwigu samochodowego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem,

- wibratora powierzchniowego,

- zespolu pradotworczego,

- pograzacza uziomow,

- koparki,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.



4. Transport

4.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac sig
mozliwos$cig korzystania ze $rodkow transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochoéd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa dluzycowa,

- samochod dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét

5.1. Istniejace nawierzchnie
Istniejace chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatlow. Pod istniejagcymi drogami linie kablowe nalezy
prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow
powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrécic¢
uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla
konkretnego fundamentu. Fundamenty przed montazem nalezy pokry¢ abizolem.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.4. Montaz stupow
Stupy nalezy montowa¢ w sposob przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt. Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu
mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na trzonie stupa zainstalowac
przewidziane wysiegniki.

5.5. Montaz opraw i przewodéw zasilajacych

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem.
Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggni¢ciu przewodoéw zasilajacych do wysiggnikow. Od tablicy
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?>.
Przewody nalezy podiaczy¢ pod zaciski oprawy i pod zaciski tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowac
w sposOb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe.

5.6. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub r¢cznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby
geodezyjne. Istniejagce nawierzchnie nalezy zdemontowaé, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z
wykorzystaniem zdemontowanych wczes$niej materialtdow. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju
kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glgbokos¢ rowu okreslona jest gigbokoscia utozenia kabla, czyli
0,6m, powigkszong o 10 cm na podsypke z piasku.



5.7. Ukladanie kabli

Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukladania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
1. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
2. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.8. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem. Kable
krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przeciskow. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczaé
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne (wytrawione w
plastiku) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod droga. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co
najmnie;j:

— symbol kabla,

— oznaczenie kabla,

— potaczenie od ... do,

—  dhugosc,

— rok ulozenia kabla,

—  znak uzytkownika.

Wymaga si¢ przy latarniach o§wietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Na koncach kabli odplywowych w szafce o$wietleniowej zastosowaé¢ koncowki oczkowe. W shupach
oswietleniowych oraz w szafkach oswietleniowych kable nalezy zabezpieczy¢ tzw. palczatkami termokurczliwymi
dobranymi odpowiednio do przekrojow kabli.

5.9. Ukladanie kabli na shupach linii napowietrznych
Kabel uktadany na stupie nalezy chroni¢ ostong (wg dokumentacji projektowej) do wysokosci nie mniejszej niz
2,5m od powierzchni gruntu. Kabel na stupie powinien by¢ utozony w sposoéb podany w albumach linii niskiego
napiecia.



5.10. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW lub (HDPE). Przepusty kablowe nalezy uktada¢ przy skrzyzowaniu z
istniejagca podziemna infrastrukturg techniczna, pod jezdniami, wjazdami, §ciezka rowerowa, chodnikiem oraz w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel.
Glegbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 60 cm - w terenie bez nawierzchni i min. 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Ulozenie przepustéw na skrzyzowaniu z istniejacg siecig
energetyczng zostato przedstawione na rysunku w dokumentacji techniczne;.
Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzadce drogi (minimum 1,1m) dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub dlawicami
czopowymi uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Przebudowa linii napowietrznych
Dokumentacja projektowa przewiduje przebudowe napowietrznych linii nN o$wietleniowych kolidujacych z
projektowanym zagospodarowaniem terenu. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z konserwatorem o§wietlenia oraz PGE Dystrybucja S.A.
okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Przy przebudowie zachowa¢ (w miar¢ mozliwosci) nastgpujaca kolejnosé robot:

—  wylaczenie napigcia zasilajgcego przebudowywang linig,

— montaz projektowanych slupow,

— przewieszenie istniejacych przewodow na projektowane stupy,
podiaczenie przebudowanej linii,

— demontaz kolizyjnych slupdw i urzadzen.
Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy.

5.12. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Ochrona polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym PEN lub ochronnym PE co powoduje w warunkach zakloceniowych odlaczenie zasilania.
Oprawy o$wietleniowe i szafki o§wietleniowe nalezy zainstalowaé¢ wykonane w II klasie ochronnosci.

Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ wartosci podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane).

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualng wiedza techniczng oraz
obowigzujacymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatlow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za§wiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw
lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa. Po zasypaniu



fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 1 PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zaggszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
zawartymi w albumach linii napowietrznych. Po wykonaniu ustoju ziemnego, nalezy sprawdzi¢ stopien
zaggszczenia gruntu.

6.3.4. Slupy strunobetonowe i Zelbetowe

Shup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia w pionie i kierunku
—  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

6.3.5. Zawieszenie przewodoéw
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i srub hakowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow
przewodéw i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzié
wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz
podano w polskich normach.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgboko$ci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiaggnac co najmnie;j
0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.7. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.8. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.9. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.



6.3.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezb¢ednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji

wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.11. Prdba napieciowa izolacji

Proébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowe;j

izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem

staltym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300,

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.12. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza, ktory powinien posiadaé atesty i
certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z polska normga i aktualnymi zaleceniami opublikowanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

6.3.13. Pomiar luminancji o§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykona¢ przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiardow nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary luminancji nalezy wykonywac¢ za pomoca miernika luminancji o czuto$ci umozliwiajacej mierzenie od
warto$ci 0,05d/m2 wzwyz, ktory powinien posiadac atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.
Pomiar nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z polska norma i aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitet O$wietleniowy.

6.3.14. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajacych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.3.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej
zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Przedmiar i obmiar robét

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy sporzadzi¢ przedmiar robot.
W przedmiarze robot nalezy zawrze¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robot podstawowych (w
kolejnosci technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis oraz wskazaniem
wlasciwej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawi¢ ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis dziatow
przedmiaru powinien przedstawia¢ podzial wszystkich robot budowlanych na grupy robot wedlug Wspdlnego
Stownika Zamoéwien. W tabelach przedmiaru nie uwzglednia si¢ robot tymczasowych, ktére sa potrzebne do
wykonywania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane



zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja technicznag i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z
charakteru robot. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng ocen¢ robot wydang przez Inspektora nadzoru ze strony Inwestora

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Dokumentacja projektowa przewiduje:
— budowa nowych o$wietleniowych linii kablowych,
— montaz kompletnych latarni o§wietleniowych,
— naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robot drogowych).

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena robot budowlanych przewidzianych w dokumentacji projektowej obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty i kable,
— montaz fundamentow,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— zasypanie fundamentdw i kabli,
— zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupow, wysiggnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— pomiary instalacji elektrycznych,
— naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robot drogowych),
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia i luminancji o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

10. Przepisy zwiazane

11.0. Normy

1) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

3) PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4) BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6) PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

7) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8) BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9) BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10) BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.



12.0.Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT
D 07.07.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego przy ul. Piaski w Lomzy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- budowy kablowych linii o§wietleniowych,
- budowy stupdéw oswietleniowych z wysiggnikami i oprawami ulicznymi,
- budowe napowietrznej linii o§wietleniowe;j,
- budowy uzioméw szpilkowych,

W przypadku wystapienia robo6t nieobjetych niniejszg specyfikacja nalezy je wykona¢ zgodnie z zobowigzujacymi
przepisami i aktualng wiedza techniczng pod nadzorem uprawnionego Kierownika budowy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar (naktady
rzeczowe) robot elektrycznych, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych.

1.4.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowg
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czgs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione choéby w
jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaé si¢ niezb¢dnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub pominig¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystapieniem do robdt wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.).



1.4.5. Odbioér frontu robét
Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu roboét przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnoSci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie
koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robdt
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywaé wykonane roboty w cato$ci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usuna¢ zaniedbania, nie poézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujagce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z robotami i begdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
,»Wymaganiach ogdlnych”

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zroédlia uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materialu z okresleniem jego zrdédia nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawcg usunig¢te z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktdrych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i1 dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsicbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialdow powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatdéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie skltadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.



2.5. Wariantowe stosowanie materialow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wczedniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.6. Kable

Przy budowie o$wietleniowych linii kablowych nalezy stosowac kable czterozylowe z zylami aluminiwymi o
przekroju wyznaczonym na podstawie obliczen - zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach o$wietleniowych nalezy stosowaé kabel aluminiowy
YAKY lub YAKXs wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV. Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany
w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami
nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7. Shupy
Przy budowie projektowanego o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé shupy wg warunkow UM w Lomzy oraz
zgodne z dokumentacjg projektowa. Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o§wietlenia nalezy stosowaé stupy os§wietleniowe aluminiowe anodowane
cylindryczno — stozkowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci do 8m. Stupy powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100.
Stup i wysiggnik anodowany na kolor szary (co zostato potwierdzone wymaganiami Inwestora) na bazie wzornikow
koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178mm, podstawa stupa o wymiarach
400 x 400, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubo$ci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien
posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Wngka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej wg. wzoru
okreslonego przez Zamawiajacego, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w iloSci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?. Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200.
W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed niekorzystnym dzialaniem zwigzkow soli i amoniaku oraz
mechanicznymi uszkodzeniami podstawa oraz dolna czg¢s$¢ stupa do wysokosci 350 mm jest pokryta elastomerem
poliuretanowym. Grubo$¢ powloki zabezpieczajacej wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardo$¢ wynosi
90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowana jest farba odporna na dziatanie promieni UV.
Sktadowanie stlupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy i wysiggniki nie powinny by¢ skladowane
bezposrednio na ziemi lub w sgsiedztwie materiatdbw proszkowych. Nie zaleca si¢ przechowywania stupéw przez
dhuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stup z podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym
fundamencie.

2.8. Wysiegniki
Ksztalt i wymiary wysiegnika powinny by¢ zgodne z zestawieniem montazowym stanowigcym cze¢§¢ dokumentacji
projektowej. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupdéw i opraw oswietleniowych uzywanych do o§wietlania
drog. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne o wysiggniku 1m i kacie nachylenia do a=15 °

2.9. Oprawa i zrédlo swiatla

Do oswietlenia drogi zaprojektowano oprawy o$wietleniowe typu LED o mocy oprawy 53,5 W, o temperaturze
barwy $wiatta 4000K, pradzie 700mA, z asymetrycznym ukltadem optycznym do o§wietlenia ulicznego i strumieniu
$wietlnym oprawy 6500 Im i strumieniu lampy 7668 Im w II klasie ochronnosci, o wskazniku IP 66 dla czgsci
optycznej 1 uktadu zasilajacego.

Do oswietlenia drogi zaprojektowano oprawy do doswietlenia przejsc dla pieszych typu LED o mocy oprawy
69,5 W, o temperaturze barwy $wiatla 5700K, pradzie 900mA, z asymetrycznym ukladem optycznym do
o$wietlenia ulicznego i strumieniu §wietlnym oprawy 8158 Im i strumieniu lampy 9622 Im w II klasie ochronnosci,
o wskazniku IP 66 dla cze¢$ci optycznej i uktadu zasilajacego.

Kat $wiecenia opraw wyregulowaé tak, aby uzyskaé¢ optymalne doswietlenie jezdni, ciggu pieszo=rowerowego
oraz chodnika. Szczegoty dotyczace rozmieszczenia opraw pokazano na rys. nr E-1. Ze zlacz shupowych oprawy
o$wietleniowe zasili¢ przewodem typu YDYp 2x2,5 mm? lub YLY 2x2,5 mm?.

Do obliczen parametréw oswietleniowych przyjeto oprawe typu TECEO S / 5103 / 24 LEDs 700mA WW 730
53,5W / Light Exhauster (prod. Shreder).

Do obliczen parametréw oswietleniowych (doswietlenie przejs¢ dla pieszych) przyjeto oprawe typu TECEO S 5145
Zebra right 24 XP-G3@900mA CW 757 (prod. Shreder).



PARAMETRY KONSTRUKCYINE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optyczne;j)
materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaré6wno na wysiggniku jak i bezposrednio

na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-

15° (montaz na wysiggniku)

7. budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

8. stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

9. szczelnos¢ komory optycznej — IP66

10. szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

11. wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Sk W

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

— moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty (o§wietlenie uliczne) — 53,5W

— moc maksymalna uwzglgdniajace wszystkie straty (doswietlenie przejs¢ dla pieszych) — 69,5W
— znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

— ukfad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

— ochrona przed przepigciami — 10kV

— klasa ochronnosci elektryczne;j: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta §wiatta — LED

— strumien §wietlny zrodetl swiatta — 7668Im

— strumien §wietlny zrodet §wiatta (doswietlenie przej$¢ dla pieszych) — 8158Im

- temperatura barwowa $wiatta oprawy — max. 3500K

- temperatura barwowa $wiatta oprawy (do$wietlenie przejs¢ dla pieszych) — min. 4500K

— utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

— wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

— dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia
parametrow oswietleniowych

— w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

— rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wicksza niz= 5% w
stosunku do podanych ponizej

— sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

— oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnoS$ci

— oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC
lub réwnowazny

— oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wiarygodno$é

podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu

do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ §wietlna, temperatura barwowa, strumien

$wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

2.10. Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych
Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetlnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 2,5 mm? i izolacji polwinitowe;.

2.11. Tabliczki bezpiecznikowe. Wkladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na linii o$wietleniowej powinny spetnia¢é wymagania PN-E-06160/10. W
projekcie zastosowano zaciski izolacyjne odgatezno-bezpiecznikowe typu SV 19.25 wraz z zaciskiem SLIP 22.11.
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 16A oraz cztery zaciski
przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?®. Projekt przewiduje montaz typowych
tabliczek wykonanych fabrycznie w II klasie izolacji typu IZK. Czg$¢ tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych
powinna by¢ przystosowana do podigczenia czterech kabli. Przed montazem tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych
ich typ nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem przyjete jako standard UM w Lomzy.

2.12. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienia wylotéw rur



przepustowych nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nicoddzialujace na uszczelnione
elementy.

2.13. Folia kablowa, ostrzegawcza
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.14. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Nalezy stosowaé zwykty
piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczen, ktore moglyby spowodowac uszkodzenie kabli.

2.15. Ustoje
Ustoje konstrukeji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢ stosowanie elementow
ustojowych typowych wg albuméw linii Lnn i Lnni rozpowszechnianych przez PTPiREE. Ustoje powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z ww. albumami. Ochrong elementéw
stalowych i betonowych posadowien slupow przed szkodliwymi wpltywami wykonywaé nalezy zgodnie z ww.
albumami oraz normg PN-E-05100-1:1998.

2.16. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii o$wietleniowych powinny wytrzymywac sily pochodzace od
zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

2.17. Shupy strunobetonowe wirowane
Kazdy ship powinien spelnia¢ wymagania (dtugos¢, dopuszczalne sity wierzchotkowe) zawarte w dokumentacji
projektowej. Podstawowe parametry zerdzi musza by¢ podane na stlupach (np. tabliczki znamionowe).
Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie stupow z zerdzi typu E (wirowane).

2.18. Elementy stalowe
Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998 [14]. Nalezy stosowa¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie na goraco. Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposoéb trwaly oznaczaé¢ znakiem producenta i
przyjetymi oznaczeniami.

2.19. Osprzet linii napowietrznych

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetlnia¢ wymagania
odpowiednich norm. O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktéra wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje. Cze$ci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatéw
majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czg¢sciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. Przy wykonywaniu
odgalezien nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie uksztaltowanie przewodow tak aby odlegto$¢ od stupa lub innych
elementoéw konstrukcyjnych wynosita okoto 10cm, w celu uniknigcia uszkodzenia izolacji.

2.20. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ typu ASA-A. Ograniczniki
posiadaja warystory o napieciu pracy trwalej 500V. Znamionowy prad wyladowczy wynosi 5kA, maksymalny prad
wytadowczy wynosi 25kA. Ograniczniki przepie¢ wyposazone sg w odlacznik. Zainstalowany odtacznik
zabezpiecza przed przeptywem pradu zwarciowego z przewodu roboczego do ziemi jesli uszkodzony warystor
spowodowat ciagle zwarcie.

2.21. Uziemienia ochronne
Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowe;.



3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystgpujacy do budowy urzadzen -elektroenergetycznych winien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wymiany opraw o$wietleniowych powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania
ze srodkow transportu:

e samochdd specjalny z platformg i balkonem,

e samochdd dostawczy.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Istniejace nawierzchnie
Istniejace chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatdéw. Pod istniejacymi drogami linie kablowe nalezy
prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

5.2. Montaz opraw
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia
si¢ lampy). Przewody nalezy podiaczy¢ pod zaciski oprawy.
Oprawy nalezy mocowaé¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;j.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. Istniejace
nawierzchnie nalezy zdemontowaé, a nastgpnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem
zdemontowanych wczesniej materiatow. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie. Gtgbokos¢ rowu okreslona jest glebokos$ciag utozenia kabla, czyli 0,6m, powigkszona
0 10 cm na podsypke z piasku.

5.4. Ukladanie kabli

Ogélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukladania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.5. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable
krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego. Odlegltos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczac
warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne (wytrawione w
plastiku) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod droga. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co
najmnie;j:

— symbol kabla,

— oznaczenie kabla,

— potaczenie od ... do,

—  dhugosc,

— rok ulozenia kabla,

— znak uzytkownika.
Wymaga si¢ przy latarniach o$§wietleniowych pozostawienie 1,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Na koncach kabli odptywowych w szafce o$wietleniowej zastosowaé koncowki oczkowe. W stupach
o$wietleniowych oraz w szafkach o$wietleniowych kable nalezy zabezpieczy¢ tzw. palczatkami termokurczliwymi
dobranymi odpowiednio do przekrojow kabli.

5.6. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych
Kabel uktadany na stupie nalezy chroni¢ ostona (wg dokumentacji projektowej) do wysokosci nie mniejszej niz
2,5m od powierzchni gruntu. Kabel na stupie powinien by¢ utozony w sposéb podany w albumach linii niskiego
napiecia.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywaé¢ z PCW lub (HDPE). Przepusty kablowe nalezy uktadaé przy skrzyzowaniu z
istniejagca podziemng infrastrukturg techniczna, pod jezdniami, wjazdami, §ciezka rowerowa, chodnikiem oraz w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 60 cm - w terenie bez nawierzchni i min. 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Ulozenie przepustow na skrzyzowaniu z istniejgca siecia
energetyczng zostato przedstawione na rysunku w dokumentacji techniczne;.
Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwickszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzadce drogi (minimum 1,1m) dla danego odcinka drogi.



W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukecji nierozbieralnej, przepusty powinny byc¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi uszczelniaczami lub diawicami
czopowymi uniemozliwiajac przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Przebudowa linii napowietrznych
Dokumentacja projektowa przewiduje przebudowe napowietrznej linii o$wietleniowej kolidujacej z projektowanym
zagospodarowaniem terenu. Wykonawca powinien opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z konserwatorem o$wietlenia oraz PGE Dystrybucja S.A. okresy
wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Przy przebudowie zachowa¢ (w miare mozliwosci) nastgpujaca kolejnos¢é robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego przebudowywang linig,

— montaz projektowanych slupow,

—  przewieszenie istniejacych przewodoéw na projektowane stupy,
podiaczenie przebudowane; linii,

— demontaz kolizyjnych slupdéw i urzadzen.
Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy.

5.9. Uziemienia ochronne
Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowe;.
Ochrona polega na polaczeniu czgséci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym
PEN lub ochronnym PE co powoduje w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania. Oprawy o$wietleniowe i
szafki oswietleniowe nalezy zainstalowa¢ wykonane w II klasie ochronnosci.
Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé wartosci podanej w projekcie. Uziemienia zaprojektowano w oparciu o uziomy (miedziowane).

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢é z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci utozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac co najmnie;j
0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.



6.3.2. Pomiar luminancji oS§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykona¢ przy suchej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalez przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary luminancji nalezy wykonywac¢ za pomoca miernika luminancji o czutosci umozliwiajacej mierzenie od
warto$ci 0,05d/m? wzwyz, ktory powinien posiadaé atesty i certyfikaty odpowiednie dla urzadzenia pomiarowego.
Pomiar nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z polska normg i1 aktualnymi zaleceniami
opublikowanymi przez Polski Komitet Oswietleniowy.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalajacych wynikow pomiardow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar roboét
Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej kablowej linii o§wietleniowej jest kilometr. Natomiast jednostka
obmiarowg dla zakresu niniejszego opracowania — wymiany opraw jest sztuka.

8. Odbior robot
Przy przekazywaniu zleconych prac do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:
e projektowg dokumentacj¢ powykonawczg,
e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoty z dokonanych pomiaréw,
e protokoty odbioru robot zanikajacych,
e ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. Podstawa platnosci
Platno§¢ za wymiang opraw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.

Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10. .BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

12. PN-EN 40 Stupy o$wietleniowe,

13. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV

14. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa — Linie pradu

przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
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15. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego

z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.

16. SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
17. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

6. Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13201:2005 (U) ,,O$wietlenie drog” - wyd. Polski Komitet
Oswietleniowy; Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich — Warszawa, 2006

7. Albumy linii napowietrznych niskiego napigcia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo Przesytu i
Rozdziatu Energii Elektryczne

8. Zalecenia przy projektowaniu i budowie urzadzen elektroenergetycznych na terenie PGE Dystrybucja S.A.



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegolnienie jedn.
1 | Kabel aluminiowy YAKXs 4x16 mm? mb
2 | Kabel aluminiowy YAKXs 4x35 mm’ mb
3 | Palczatka termokurczliwa na kabel czterozylowy 16mm? szt.
4 | Palczatka termokurczliwa na kabel czterozylowy 35mm? szt.
5 | Rura ostonowa dwuscienna karbowana koloru niebieskiego HDPE o $rednicy ©@110/3,7 mb
6 | Rura ostonowa jedno$cienna gtadka koloru niebieskiego HDPE o $rednicy @110/4,3 mb
7 | Uszczelniacze do przepustow (wg. wytycznych Urzedu Miejskiego Lomza) szt.
8 | Wylacznik nadpradowy C25 (doposazenie SO-012) szt.

Stup o$wietleniowy stalowy ocynkowany o wysoko$ci 7 m z pojedynczym wysiggnikiem o

9 | wysokosci 1,0 m i dlugos$ci 1,5 m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni (wg. opisu technicznego kpl.
okreslonego w dok. technicznej)

10 Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany o wysoko$ci 6 m Kol
(wg. opisu technicznego okreslonego w dok. technicznej) Pl
Fundament prefabrykowany producenta stupa lub fundament dopasowany do zastosowanego stupa o

11 | konstrukeji i wytrzymatosci odpowiedniej do zaprojektowanych rodzajow stupdéw o wymiarach szt.
1500x430
Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 53,5 W, temperaturze barwy $wiatta 3000K, oprawa

12 dwukomorowa (osprzet i optyczna), odlew aluminium malowany proszkowo, klosz — szkto szt
hartowane ptaskie, IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajacego ’
(wg. opisu technicznego okreslonego w dok. technicznej)

Oprawa o$wietleniowa typu LED o mocy 69,5 W, temperatura barwy 5700 K, oprawa dwukomorowa

13 (osprzet 1 optyczna), odlew aluminium malowany proszkowo, klosz — szkto hartowane ptaskie, IP 66 szt
dla czgsci optycznej i uktadu zasilajacego. Oprawa oswietleniowa o specjalnej optyce fotometrycznej ’
dedykowana do o$wietlenia przejscia dla pieszych — lewa/prawa (* wg opisu technicznego)

14 | Przewdd typu YLY lub YDY 2x2,5 mm? m

15 | Ztacze kablowe — bezpiecznikowe (IZK-04-01) szt.

16 | Ztacze kablowe - fazowe (1ZK-04-02) szt.

17 | Ztacze kablowe - zerowe (IK-04-03) szt.

18 | Wkiadka bezpiecznikowa 6A szt.

19 | Tabliczka ,,Podziat sieci” szt.
Ostona kablowa czarna gtadko $cienna odporna na dziatanie promieni UV typu: BE-75 wraz z

20 | osprzetem do montazu na stupie (tasma + klamerka). Tadma stalowa 20/0,7mm + Klamerka stalowa kpl.
20/0,75mm
Zacisk odgatezny dwustronnie przebijajacy izolacje - zaciski wyposazony w

21 |$rube z tbem zrywalnym. Zacisk stosowany do przewodow Al i Cu linii szt.
gtéwnych i odgateznych.

29 Uchwyt dystansowy do mocowania przewodu izolowanego do stupa szt
betonowego. Mocowany przy pomocy ta§my stalowej (np.: typu SO 79.650) )
Beziskiernikowy ogranicznik przepi¢¢ niskiego napigcia przeznaczony do

3 zastosowan napowietrznych w sieciach niskich napi¢¢ o napigciu trwatym pracy Uc — 500 [Vrms],
znamionowym pradzie wytadowczym — 5 [kA] z odlacznikiem BO, zacisk dwustronnie przebijajacy szt.
izolacje F2 oraz zaciskiem uziomowym 16-120mm2 “K (np.: ASA-A-500-5BO+F2+K)

24 | Folia kalandrowana, ostrzegawcza koloru niebieskiego szerokosci 0,4m m

25 | Opaska kablowa (oznacznik kablowy) szt.

26 | Oznacznik niepalny na przewody szt.

27 | Bednarka FeZn 25x4 m.

28 | Uziom: kpl.




pret miedziowany %47, 1=1,5m, - szt. 6

ztaczka Y47, - szt. 6
glowica pograzajaca %47, - szt. 2
grot stalowy - szt. 2

nakretka montazowa - szt. 2
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